Pumpentechnologie

Vertikale Tauchpumpen
in Chemie
und Petrochemie

Das gewachsene Umweltbe-
wusstsein hat dazu gefiihrt,
dass chemische- und petro-
Anlagen
strengeren Gesundheits- und

chemische nach
Sicherheitsvorschriften beur-
teilt werden. Durch die EU-
Richtlinie, die sich im Bun-
des-Immissionsschutzgesetz
TA-Luft
schligt, werden vermehrt als

und der nieder-
sbeste verfligbare Technik*
(BVT) fiir die Vermeidung
und Verminderung fliichti-
ger Emissionen dichtungslo-
se Pumpen, und hier ver-
mehrt Spaltrohrmotor-

pumpen, eingesetzt.

Dr. Giinter Feldle

urch die FEU-Richtlinie
D96/61/EG (so genannte
IPPC-Richtlinie)
Bundes-Imissionsschutzgesetz
und die TA-Lufr

Emission auch

sowle das

wurde die
von Pumpen
drastisch begrenzt. Heute wer-
Grund dieser

den auf ver-

schirften Umweltschutzbe-
stimmungen flir toxische, ex-
plosive Flissigkeiten und wver-
flassigte Gase in zunchmen-
dem MalBle Behilter- und Kes-
selentleerungen nicht mehr mit
seitlichem Auslass oder einem

Grundauslass, d.h. im Boden-
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Konventionelle Tauch-

bereich angebrachten Entlee-
rungsstutzen, ausgestattet. Iiir
solche Anwendungsfille wer-
den  lberwiegend  vertikale
Tauchpumpen eingesetzt.

Neben konventionellen Tauch-
mit

pumpen Stopfbuchs-

packung oder ecinfach- und

doppelwirkenden Gleitring-
dichtungen, werden heute zu-
nechmend auch  hermetische
Pumpen ecingesetzt, die keine
Wellenabdichtung  aufweisen
und somit vollkommen lecka-
gefrei sind. Dies sind im we-
sentlichen  Magnetkupplungs-

und Spaltrohrmotorpumpen.

el konventionellen Che-
Bmiepumpcn ist die Ab-
der Wellendurch-
filhrung am Pumpengehiuse

dichtung

ein kritischer Punkt. Sie ist sy-
stembedingt nie ganz dicht! Es
tritt also immer - wenn auch
hidufig nicht sichtbar — etwas
IFlissigkeit aus. Mit einer dop-
pelten  Gleitringdichtung  ldsst
sich dieses Problem allerdings
beheben.

In Abbildung 1 ist eine konven-
tionelle Tauchpumpe in verd-
Das

Hydraulikteil ist kurz tiber dem

kaler Bauart dargestellt

Behilterboden angeordnet. Die
Druckleitung  verlduft parallel
zur Pumpenantriebswelle tber
den Mannlochdeckel nach
aullen. Das Laufrad ist auf ei-
ner Welle angeordnet, die durch
mediumsgeschmierte

Fihrungslager fixiert ist. Je
nach Einrauchtiefe sind mehre-
re Lager erforderlich. Als An-
haltswert nach

gilt, dass je

Pumpengtéfle in  Abstinden

von 1,2 m bis 1,6 m cin
Fahrungslager erforderlich ist.
Die Lager sind in einem Trag-
rohr angebracht, das am Mann-
Die

Atmosphire

lochdeckel befestigt ist.
Abdichtung  zur

wird mit einer Gleitringdich-

A Abb. 2 Tauchpumpe mit Magnet-
kupplungsantrieb
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A Abb. 3 Tauchpumpe mit Spalt-
rohrmotor

tung vorgenommen. Der kon-
ventionelle Antriebsmotor ist
auBerhalb des Behilters instal-
liert und je nach Ex-Vorschrift
fir alle Schutzarten einsetzbar.
Héhere Sicherheit bieten Spalt-
rohrmotorpumpen und Pum-
pen mit Magnetkupplung. Weil
sie Gberhaupt keine Wellenab-
dichtung besitzen, kann nichts
nach auBlen gelangen. Diese
Pumpen bezeichnet man be-
kanntermaflen als hermetisch
Vergleichbar

im grundsitzlichen,

dichte Pumpen.
auBerli-
chen Aufbau der konventionel-
len Pumpen mit Gleitringdich-
tung ist die Tauchpumpe mit
Magnetkupplungsantrieb  (Ab-
bildung 2). Der Unterschied
liegt in der Abdichtung zur At-
mosphire, die ubernimmt der
Spalttopf der Magnetkupplung,
der direkt am Pumpenteil ange-
bracht sein kann. Durch den
Spalttopf arbeitet die Pumpe
absolut leckagefrei, wobei der
Spalttopf auch auBerhalb des
Behilters  angeordnet  sein
kann. Dadurch ist die Antriebs-
welle dieser Bauart nicht flis-
sigkeitsgeschmiert, sondern ar-
beitet im rtrockenen Bereich.
Als Lager dienen dauerfettge-
schmierte Wilzlager, die in ei-
nem Tragrohr trocken unterge-
bracht sind.
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Die Wellendurchfiithrung am
Mannlochdeckel
cine Gleitringdichtung  abge-

wird durch

dichtet. Je nach Einbautiefe
werden auch hier mehrere La-
ger erforderlich. Die Lebens-
dauer der Wilzlager ist bekann-
terweise statistisch begrenzt.
Als Antrieb kénnen auch hier je
nach Ex-Schutz konventionelle
Elektromotoren cingesetzt

werden.

Das Besondere an Spalt-
rohrmotorpumpen  und
Pumpen mit Magnetkupplung
ist die Art des Antriebs. Anson-
sten sind es ,,normale*“ Pum-
pen. Im Gegensatz zu Spalt-
haben
Pumpen mit Magnetkupplung

rohrmotorpumpen

cinen konventionellen aufBen-
liegenden Motor. Die Umdre-
hungen des Motors werden
berithrungslos durch den Spalt-
topf aut die Welle in der Pum-
pe tbertragen. Die Abdichtung

zwischen dem inneren und dem

aulleren Rotor tibernimmt der

Spalttopf. Laufrad, Gleitlager
und der innere Rotor befinden
sich also im Medium.

Normalerweise ist so der An-
trieb — meist ein Elektromotor
- von der Pumpe getrennt. Ein
Elektromototr besteht bekannt-
lich aus zwei Hauptteilen: dem
Rotor und dem Stator. Und bei

Spaltrohrmotorpumpen  sind
Rotor und Stator durch das
Spaltrohr  voneinander  ge-

trennt. Im Rohr ist die gefér-
derte Flassigkeit, dort befinden
sich der Rotor und die beiden
Gleitlager, in denen die Welle
gelagert ist. Der Rotor ist ber
die Welle mit dem Laufrad ver-
bunden. AuBerhalb des Rohres
— und damit im Trockenen —
befinden sich die Motorwick-
lung und die elektrischen An-
schlisse. Die Gleitlager werden
vom TFordermedium ge-
schmiert.

Beim Einsatz von Spaltrohr-
motorpumpen entfille die je
nach Eintauchtiete lange An-

triebswelle.

Die drehenden Teile der Pum-
penwelle sind in der Spaltrohr-
motorpumpe untergebracht
und dementsprechend extrem
kurz (Abbildung 3). Die Pumpe
hingt an einem statischen Trag-
rohr, das am Mannlochdeckel
angebracht ist. Das Tragrohr
hat lediglich die Aufgabe, ne-
ben dem Halten der Pumpe die
Kabel nach auBen zu fihren.
Mediumsgeschmierte

Fihrungslager oder dauerfett-
sind
die

sonst iiblich lange Antriebswel-

geschmierte  Wilzlager

nicht erforderlich, weil
le systembedingt komplett ent-
fialle. D.h., dass bei vertikalen
Tauchpumpen mit Spaltrohr-
motorantriecb unabhingig von
der Eintauchtiefe die Antriebs-
welle immer gleich kurz ist,
wihrend sie bei konventionel-
len Tauchpumpen mit Gleit-
ringdichtung und Magnetkupp-
lungspumpen entsprechend
lang und somit die Linge der
Antriebswelle mit den erforder-

lichen Lagern eine Iunktion

A Abb. 4 Vergleich der drei Tauchpumpen-Bauarten
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A Abb. 5 Standzeiten unterschiedlicher Kreiselpumpenbauarten
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A Abb.7 Einbausystem Schleusepumpe

der Einbautiefe ist. In Abbil-
dung 4 ist die Relation des ro-
tierenden Wellenstranges  in
Abhingigkeit der Bauart und
gleicher Eintauchtiefe darge-

stellt.

Die unterschiedlichen Bau-
arten wirken sich natiir-
lich auf die Gesamtkosten aus.
Neben den bekannten FHigen-
schaften von fettgeschmierten
Wilzlagern und den mediums-
geschmierten Gleitlagern  ist
Autwand

beim Ziehen dieser Pumpen

der  erforderliche

von entscheidender Bedeutung,
Bei Spaltrohrmotorpumpen
mussen die  Antriebswellen
nicht in kleineren Segmenten
mit Flanschverbindungen bzw.
Kupplungen ausgefiihrt wer-
den, um die Bauwerkskosten
niedrig zu halten. Wenn die lan-
gen Wellen der anderen Bauar-
ten l-teilig ausgefiithrt sind,
steigen die Bauwerkskosten, da
das Pumpenhaus entsprechend
hoch ausgefithrt werden muss.
Zudem fallen beim Ein- und
Ausbau der Pumpen aus dem
Tank zusitzliche Kosten fir
Gerlst, Entfernen der Tsolati-
on, Ab- und Anklemmen der
Mess- und Regeltechnik sowie
sonstige mechanische Arbeiten
an. Hier bietet die Spaltrohr-
motorpumpe  die  hdchsten
Standzeiten (Abb. 5), auch
wenn die Reparaturkosten ten-
denziell hoher sind als bei kon-
ventionellen Pumpen und Ma-
gnetkupplungspumpen.

Die Hermetic Spaltrohrmotor-
Tauchpumpe ist in Verbindung
mit verschiedenen Einbausyste-
men verfigbar. Im Wesentli-
chen gibt es zwel verschiedene
Installationen in Tanks bzw
Behiltern:

® die direkte Unterbringung im
Tank (Abb. 6)

® die Installation der Pumpe in
einer Schleuse (Abb. 7)

Die direkte Unterbringung der
Tauchpumpe im Tank ist bei
kleineren Behiltervolumen
empfehlenswert, wo sie z.B. zur
Verbesserung  der Zulaufver-
hiltnisse beim Entleeren von
Tanks eingesetzt wird.

Ist es notwendig, dass die
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Tauchpumpe bei einer Revision
bei gefilltem Tank aus- und
eingebaut wird, hat sich die
Schleusenanordnung  bewihrt.
Bei der Schleusenanordnung ist
in der Nihe des Tankbodens
cin Absperrorgan, das Gber ein
Gestinge oder mittels cines
Druckmediums betriebenen
Systems betitigt werden kann.
Durch

Schleuse mit unter Druck ste-

Beaufschlagen  der

hendem Inertgas kann das sich
dort befindliche Férdermedium
in den Tank zurtckgedriickt
werden. Nach dem SchlieBen
des Absperrorgans und Ent-
spannen des Schleusenraumes
kann die Tauchpumpe auch
ohne Entleerung des Behilters
gezogen oder ecingebaut wer-

den.
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